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poikodenia (foto: Kunca, Svaly Anton)

Hnednutie ihlic zofina od brachybloshy, ¢ znomend, Ze nejde o infekeiu ihli dleo poiko
nie podkdrnych pletiv eite pred potkodenim ihlic (foto; Kunca, ML Krupina)
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de-  Qbrazok 1. Vyvoj objemu spracavanej a nespracovanej boravicovej kalomitne) hmoty za obdabie poslednyich 16 rokov
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Obrazok 2. Hynutie borovice lesnej a borovice ciernej na Slovensku v roku 2012

Tohtorocne hynutie borovic na SLovensku

Andrej Kunca a kolektiv Lesnickej ochranérskej sluzby v Banskej Stiavnici

Borovice so 7-percentnym zastupenim v lesoch Slovenska patria k najvyznamnejsim lesnym drevindm. Ide o borovicu

lesnd, ale aj borovicu ciernu, ktoré st rozsirené najmd v oblastiach s plytkymi pédami na vapencoch a dolomitoch alebo na
extrémnych pieskovych pédach Zdhoria. Vyskytujii sa viak aj na hlbokych Zivnych pédach (vo vulkanickych a jadrovych
pohoriach), kde sa prdve v roku 2012 prejavilo pomerne zriedkavé avsak rozsahom kalamitné ochorenie dospelych stromov.

Cielom tohto ¢lanku je opisat prizna-
ky tohto poskodenia, potvrdit povedcu,
oznalit niektoré predispoziéné faktory
vzniku ochorenia, zhodnotit vyvoj zdra-
votného stavu borovic, zmapovat roz-
Sirenie poskodenia a navrhnat obranné
opatrenia.

Vysledky a diskusia

Od marca 2012 do konca augusta 2012
sme navstivili 9 lokalit, v ktorych sme
‘hodnetili poskodenie borovic s rovnaky-
mi priznakmi, kde povodcom boli hubo-
veé patogény. Rozborom vzoriek z tychto
lokalit sme vylacili hmyzich skodcov ako
povodcov poskodenia. Najviac lokalit sa
nachiadza v oblasti Stiavnickj'ch vrchov,
Javoria a Tribeca. V mensej miere sa po-
Skodenie vyskytuje v oblasti Oravskych
Beskyd, Slovenského krasu a Slanskych
vrchov. Odhadli sme poskodenie zhruba
30 tisic m3 drevne] hmoty. Priznaky po-
Skodenia spolu s mikroskopickymi ana-
Iyzami poukazuji na to, ze pri¢inou zhor-
Seného zdravotného stavu borovice lesnej
a borovice ¢iernej st huby spésobujice
nekrozy kory vetiev a to Gremmeniella
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abietina a Cenangium ferruginosum.

Priznaky poskodenia

Priznaky poskodenia borovic sa zacali
objavovat’ aZ na konci zimy 2011/2012 a
zaciatkom jari 2012 a tato zmena nastala
pocas kratkeho ¢asu. Podobna skasenost
maji obhospodarovatelia vo vsetkych
lokalitich vy¢skytu hynutia borovic! Pri
pohlade na poskodeny porast niektoré
stromy maji odumretd korunu dplne,
u inych stromov je odumretych len nie-
kol'ko vetiev a niektoré sa zdravé i na-
priek tomu, Ze rasta medzi odumretymi
stromami.

Poskodené sa len vetvy a pripadne ten-
Sia terminalna ¢ast’ kmena do hrabky asi
10 cm. Bez poskodenia zostava hrubsia
¢ast kmefa s vodivymi pletivami ako aj
koreni. Thlice st infikované len ojedinele
a to sypavkovitymi hubami. Vyladili sa
tym pricina poskodenia borovicovych
porastov  pdvodcami korenovych hni-
16b (napr. Armillaria sp.), tracheomykoz
(napr. Ophiostoma sp.), Cervenej sypavky
Mycosphaerella pini.

Ihlice cele) vetvy, alebo celej koruny sa

zvycajne najprv sivozelené, neskor svet-
lohnedé a bez skvin, ktoré by signalizo-
vali ich infekciu. Hnednutie ihlic za¢ina
od brachyblastu, ¢o poukazuje na odum-
retie podkornych pletiv este pred odum-
retim ihlic. Ide o jeden z typickych pri-
znakov poskodenia hubou Gremmeniella
abietina. Zmena sfarbenia ihlic viacerych
ro¢nikov je najvyraznejdim priznakom
poskodenia borovice lesnej, ¢o je vidi-
telné uz aj z viacsej dialky. KedZe huba
infikuje koru, ktort nasledne za par tyz-
driov okriZkuje, ¢ast’ vetvy nad miestom
infekcie je taktiez odumreta. Castokrat
na jednej vetve sa striedaja Zivé useky
s usekmi s nekrotickou koérou v dlzkach
10 cm - 100 cm.

Uz v ¢ase prvych terénnych obhliadok
poskodenych borovic v madji 2012 sme na
kore nachdadzali pocetné mnoZstvo Cier-
nych gulovitych plodniciek velkosti 0,5
mm, ktoré sa neskér ukazali byt pykni-
dami. Pozdlznym narezanim svetlohne-
do sfarbenej odumretej kory borovice
lesnej boli Cierne bodky v kore este zretel-
nejsie. U borovice ¢iernej tieto plodnicky
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neboli na kore tak jasne viditelné Kultiva-
ciou takto napadnutych vetiev vo vlhkej
komdérke sa vo vnitri pyknid vytvarala
sivd slizovita az voskovita hmota, ktora
obsahovala nepohlavné spéry - konidia.
Konidia boli jednobunkové, tycinkovité
s dvoma aZ troma drobnymi vakuolami
na koncoch a pripadne v strede konidie.

Predpokladame, Ze k predispozi¢nym
faktorom vzniku infekcie patrili:

m vlhka jar aZz cast leta 2011 (nadprie-
merné thrny zrazok boli vlastne cely rok
2010 a trvali aZ do jala 2011),

m suchd jesenn 2011 a suchd zima
2011/2012 (teda po mokrom obdobi na-
sledne dlhodobé extrémne sucho az do
jesene 2012),

m silné mrazy v zimnom obdobi
2011/2012, najmd okolo 2.2.2012. Pred-
pokladame, Ze tieto mrazy tak oslabili
nie najlepsie zazimované stromy (kwvoli
suchému letu a jeseni 2011), Ze aj menej
vyznamny patogén, akym je napriklad
zistena huba Cenangiumferruginosum,
dokaze vyvolat rozsiahlu infekciu vetiev
a uspesne pokracovat v ich kolonizacii.

O silnom vplyve predispozoi¢nych fak-
torov svedci aj hynutie mladin duglasky,
ktoré sa objavilo v jari 2011 v Stiavnickych
vrchoch, ako aj na Horehroni. Povodcom
bola huba Phacidium coniferarum, ktora
sposobuje nekrozy kory u stromov pod
stresom. Predpokladame, Ze hlavnym
predispozicnym faktorom bolo vlhko
v celom roku 2010 trvajiuce az do leta

2011.

Vyvoj zdravotného stavu borovic

Po roku 2009, ked bol zaznamenany
najvyssi objem spracovane] borovicovej
kalamity za poslednych 16 rokov, nastal
postupny pokles objemu spracovanej ka-
lamity. V roku 2011 sme nezaznamenali
vyznamnejsie vetrové kalamity a ani
kalamitné poskodenie biotickymi skod-
livymi €initelmi. Objem nespracovane;
kalamitnej hmoty k 31.12.2011 bol za po-
slednych 7 rokov na velmi nizkej trov-
ni, ¢o vytvaralo dobry predpoklad pre
udrZanie biotickych gkodlivych éinitel'ov
pod prahom hospodarskej skodlivosti.
Len v rokoch 2003-2004 (po vetrovej kala-
mite Alzbeta z 19.11.2004) a 1996-1997 (po
vetrovej Ivan z 8.7.1996) bol zaznamenany
vyssi objem nespracovanej borovicovej
kalamity (Obrédzok 1).

Vyvojovy cyklus

K infekcii wvetiev borovic dochadza
v lete a zad¢iatkom jesene. KedZze v lete
bolo viacej pohlavnych plodnic ako
pyknid, predpokladime, Ze prave as-
kospory maju viacsi vyznam v infekénom

september - okldber 2012

procese ako pyknospoéry. Aviak, vdaka
aktivnym obrannym mechanizmom stro-
mov rasticich v dobrych podno-klimatic-
kych podmienkach zvyéajne nedochadza
k naslednému kolonizovaniu pletiv a tak
v nasledujiicom jarnom obdobi pri inten-
zivnom raste stromov infekcia doznie. Ak
st obranné mechanizmy stromu oslabe-
né, alebo je strom este vystresovany dal-
8imi ¢initelmi, potom po infekcii docha-
dza k mohutnej kolonizacii pletiv a k vi-
ditelnym prejavom priznakov infekcie aj
na ihliciach a kore.

Aj ked’ déjde ku kolonizdcii niekol'kych
vetiev, takéto stromy mézu tato infekciu
prezit a to najmd kvoéli tomu, Ze nie si
poskodené korene a ani vodivé pletiva
v kmeni. Ak si napadnuté semenaciky
a sadenice, ochoreniu rychlo podlahna.
I napriek tomu, Ze odolné stromy ochore-
nie preZija, patogén v poraste zostane na
vetvach opadnutych na zem a méze ohro-
zovat stromy v budtcnosti v ¢ase vhod-
nych klimatickych podmienok (alebo
inych stresujicich podmienok). Nachylné
st najmi druhy borovic s dvoma ihlica-
mi v brachyblaste, zvlast borovica lesna
a borovica ¢ierna.

Ked' uz teda doslo k infekcii a koloniza-
cil pletiv a k prejavom poskodenia koru-
ny, potom stmm}r s takto pﬂé‘ikﬂden:}u ko-
runou maji v nasledujicom vegetacnom
obdobi oslabent obrannyschopnost a st
nachylné na sekundarnych skodlivych
¢initelov napriklad na podkérne druhy
hmyzu Tomicus spp., Ipssexdentatus, Ip-
sacuminatus, zastupcov celade Cerym-
bycidae a Buprestidae atd.

Rozsirenie poskodenia borovic s tymi-
to priznakmi sme zaznamenali predo-
vietkym v oblasti Stiavnickych vrchov a
Javoria. Menej lokalit je v oblasti Tribeca,
Oravskych Beskyd, Slovenského krasu
a Slanskych vrchov. Spolu predpoklada-
me poskodenie asi 30 tisic m3 borovice
lesnej a borovice ¢iernej vo veku od 20 do
100 rokov.

Aké su odporucané obranné opatrenia?

Cielom nasledujicich opatreni je zabra-
nit' Sireniu primarnych a sekundarnych
skodlivych ¢initelov.

Najviac napadnuté stromy musime
vyznacit' a spilit. Vyberat a vyznacovat
stromy s poskodenim koruny (defoliacia,
chlor6za ihlic, nekréza ihlic) z viacnez 1/3
a ¢o najskor asanovat. Predpokladame, Ze
stromy s menej intenzivnym po3kodenim
koruny infekciu preziji a do asi 3 rokov
zregeneruji. Bude to zavisiet predo-
vietkym na pocasi.Ak sa poskodené stro-
my nevytaZia vas, stavaja sa atraktivne

pre napadnutie hore uvedenych druhov
podkérneho hmyzu. KedZe v poraste aj
po zdasahu modzu zostaval menej posko-
dené stromy, je nevyhnutné prisne sledo-
vat stav vyvoja tychto skodcov pod korou
a vytazit a asanovat napadnuté jedince
este pred vyrojenim podkérnych druhov
hmyzu! Zvysky po taZzbe a korunové asti
uhddzat na hromady a tieto asanovat:

Idedlny spdsob asandcie je spalenie,
¢im sa zlikviduje atraktivna hmota aj
pre podkoérny hmyz a zni¢i sa aj priamo
huba na tychto vetvach. Ak by sa nepo-
darilo palit v letnom a jesennom obdobi,
vyznam spalenia vetiev md aj v zimnom
obdobi, ¢im sa zlikviduje zdroj infekcie
a tak znizi infekény tlak aj pre nasleduja-
ce vegetacné obdobie.

V pripade organizacnych, technickych
a bezpeénostnych problémov s palenim
je mozné hromady zvyskov postriekat
autorizovanym insekticidom napriklad
Vaztak 10 EC v koncentracii 1,5 % (ako
na otravené lapaky). Aplikovat v takom
objeme na jednu hromadu, aby povrch
vetiev bol zmadany a ¢iastoéne roztok
stekal aj do vndtra hromady. Tym zabra-
nime premnozeniu podkérneho hmyzu
na zvyskoch. Ogetrit o najskdr po uha-
dzani vetiev na hromady. V pripade moz-
nosti navrhujeme priblizovat napadnuté
stromy metédou celych stromov a vietky
navrhnuté opatrenia vykonat na lesnom
sklade.

Ak hynutie borovic bude pokracovat
v roku 2013 alebo neskor - a to aj po tom-
to ozdravnom zdsahu - je potrebné dalsi
postup opét konzultovat' so Specialista-
mi Lesnickej ochranarskej sluzby.

Slovéa na zéaver...

Aj napriek vaznej situacii so sucasnym
zdravotnym stavom borovic takéto ocho-
renie sa na nasom uzemi vyskyluje len
raz za niekofko rokov, ked' sa vyskytnu
podobné klimaticke podmienky. Cenangi-
6za borovic je v literatire opisana z nasho
uzemia z roku 1959, odvtedy preslo 53 ro-
kov a medzitym sme zaznamenali mnoho
inych ochoreni a hmyzich Skodcov, nie
v8ak cenangidzu borovic. V' niektorych
krajinach juZnej aj severnej Eurdpy patria
huby Gremmeniella abietina a Cenangium
ferruginosumk najvyznamnejsim Skodli-
vym Cinitefom borovic. Poznat priznaky
ochorenia a désledne realizovat metody
ochrany a obrany je teda nevyhnutne aj

v nadich podmienkach.

Podakovanie: Tito prica venikla vdaka podpore v ramci
aperacného programu Vijskum a vyvoj pre projekt: Dobu-
dovanie centra excelentnosti: Adaptivne lesné ekosystémy,
ITMS: 26220120049, spolufinancovany zo zdrojov Eu-
ripskeho fondu regiondlneho rozvoja,
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Mozno to prezeniem, ale to, ¢o sa podarilo Slovenskej lesnickej komore spolu s Technickou
univerzitou vo Zvolene mézeme prirovnat' k malému zazraku. Ved uznajte. Dostat pod jednu
spoloénti strechu lesnikov a ochrancov prirody, ale aj samospravu i mimovladne organizacie,
aby sa vyjadrili k téme, ktora ich rozdeluje, to chce poriadnu davku presviedcania. Zacali
— a uspesne — u oboch nazorovo rozdelenych ministrov, na jednej strane podohospodarstva
a rozvoja vidieka, na strane druhej Zivotného prostredia. Obaja prijali osobnu zastitu nad
podujatim s dlhym nazvom ,Aktualne otazky ochrany prirody a starostlivosti o les pri rozvoji
vidieka* a Siroko spektralny program s rozdielnymi pohladmi na spolo¢ny problem sa mohol
Zacat...

Pochopitelne, nie sme tak naivni, aby sme verili, Ze jedna konferencia odrazu vSetko vyriesi.
Avsak uz zostavenie medzirezortnej odbornej komisie, ktora navriine zmeny v Zakone o lesoch
a v Zakone o ochrane prirody a krajiny musime povaZovat za uspech. Zviast po fom, co
Ministerstvo Zivotného prostredia SR nezvykne predkladat na nezavislu odbornu oponenturu
odborné navrhy (napriklad navrhy tuzemi NATURA 2000) prislusnym vedecko-vyskumnym
inétitiiciam a neprihliada ani na nazory oponentov. Po tom, ¢o zakony o ochrane prirody
(287/1995 a 543/2002) zadali uplatiiovat principy bezzahavosti, ¢im otvorili priestor v ochrane
prirody pre rézne ,zelené“ mimoviladne organizéacie, ktorych neodbornym nazorom podlahli aj
organy a odborné organizécie ochrany prirody... AZ sme sa dostali do nepriamej umery — na
jednej strane smrekov ubtida aj s pévodne chrénenymi vzacnymibiotopmi, na strane druhe/
chrobace pribuda!

Takze, aj ked je uz pat mindt po dvanéastej, organizatorom konferencie patri vdaka za snahu
spajat a zachranit ¢o sa eSte da...
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Hospodarska Uprava lesov 250-rocnou scostou lesnictva Lykozritovd kalamita nabrala druhy dych
Stotna sprdva lesného hospoddrstva z pohludu jej vyvoja az po sucasnost 3 OBQLI SME PRI TOM

1 80 COM SA HOVORI? lena do lesa patr...
Uplatriovanie zdsad dihodobeho a trvalého rozvoja lesov na Slovensku 32UBCHOD

2 2§Tﬁm E LESY Verejné drazby dreve
Principy ochrany prirody a slovenskd realita €O NAS ZAUJALO?
2 6 NESTATNE LESY 34Hynuhe borovic
Vjskum md pomoct majitelom nestdtnych lesov NAVRATY PO ROKOCH
4:551:5}' knih Zivota profesora Papdnka

z obsahu ...
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Na hartcu fému - verejné obstardvanie
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